


In elgener Sache

Wir sind ein eingetragener Verein in Waiblingen mit dem Ziel
,Waliblingen klimaneutral* zu unterstutzen.

Unsere 10 Prioritaten (nachzulesen in unserem Klimastadtplan):
1. Strom aus erneuerbaren Energiequellen.

Warme aus erneuerbaren Energiequellen

Energetische Gebaudesanierung

Soziale und 6kologische Stadtplanung

Flachenverbrauch und -versiegelung stoppen

Ressourcenschonendes Leben und Wirtschaften

Landwirtschaft regional und nachhaltig

OPNV, FuRganger- und Fahrradfreundlichkeit

BlUrgerbeteiligung, Bildung und Vernetzung

10. Wirtschaft und Okologie zusammen denken
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Unsere Sachaufwande finanzieren wir aus Spenden.
Spenden sind willkommen !




Potential Treibhausgas CO,

CO2-Emmision
(kg p.a.)

Beste_hende Olhezung: 2200 | p.a. 6300 100%
(1984; kein Brennwert; 90%:; 7 Jahres Mittel; incl Warmwasser)
CO2: 266 Gramm je kwh; Quelle: UBA

Luft-Wasserwarmepumpe: betrieben mit Okostrom
(YKW Viessmann Vitocal 200; 222.10; Monoblock mit R290; max VLT 25 Grad)

Maximale Vorlauftemperaturen 29 Grad 139 2,2"}"';]
C02: Okostrom 32 Gram je kwh; Quelle: UBA 35 Grad 118 1,9%

C02: Standardstrom 2023 0
380 Gramm je kwh: Quelle UBA 25 Grad 1652 26%

Anmerkung: Emission Gas nur ca 2% geringer

WP + Okostrom spart einfach und sicher 98 % CO2 Emission



Zufriedenheit von Betrelbern

Reprasentative Umfrage 2024
* 90 Prozent sind mit ihrer Warmepumpe zufrieden oder sogar sehr zufrieden

* Mehr als 80 Prozent der Eigentimer empfehlen ihre Warmepumpe weiter
Griunde:
* 52 %: ,Unabhangigkeit von fossiler Energie”
* 46 %: ,Reduktion von Heizkosten”
* 32 %: ,Reduktion CO2 Ausstol3"
* 32 %: ,zukunftssichere Technologie
o 24 %: ,Steigerung Immobilienwert"

Quelle Vaillant/Civey:
Umfrage bei 1500 Eigenheimbesitzern (Bestand und Neubau); Marz 2024

https://www.vaillant-group.com/news-storys/umfrage-besitzer-von-waermepumpen-sind-ausserordentlich-zufrieden.html



Heizen mit Warmepumpe

Eine (Luft/Wasser) Warmepumpe ist flr die
allermeisten Anwendungsfalle

(EFH,ZFH) gut bis sehr gut tauglich !

Ausnahmen:
- EInrohrheizung
- Sehr hoher Energiebedarf > zunachst dammen

- Ggf raumliche Gegebenheiten



Vortragsziele

Mehr Wissen was

* eine Warmepumpe kann

* was sie braucht um leistungsfahig zu sein
* der Nutzen ware

Mehr Augenhohe fur die Auswahl und Beratung
von/durch Fachbetriebe

Fokus: Quelle:
Lambda

Luft/Wasserwarmepumpe im 1-2 Familien Bestandsgebaude



Agenda

* Einfihrung v/

* Die Technik einer Warmepumpe

* Betrieb einer Warmepumpe; Betriebskosten und deren Optimierung NS
* Vorbereitung fur den Einbau einer Warmepumpe
* Kostengunstige Varianten; Kuhlen
* Unterstutzung durch Photovoltaik

e Diskussion

4

o
d
-

s

. ‘,ﬂ_j..
S gt A
“z-ﬁ:_‘:"‘;li, 'y = i V4
ff{J o4 L0 TN
-—"“  §
i

Py

";’*- - p TN - 1.6 .J'-I g o i l.
Y. Rl S I e A i é .
_H‘yt G &) p"i'- % ‘;\ - e = - {-.-.""‘." £ B e " &
-1 Py Pl ST e - (S Lo A
Zan G Rl T e Bl w2 3 T .
A 7 \ Pt A 5 ¥
e

) ' R l;‘ e W, 1
ﬁ_-’ PN - BeE e o T AR e B R WA RY 1
‘ SRR RS W & |

Quelle: Lambda



Grundprinzip einer Warmepumpe

Kaltemittelkreislauf Heizkreislauf

Kaltemittel (R32, R290) Heizungswasser

gasformig
—

Inverter/
Verdichter

Vorlauf
Luft
oder Ver-
Wasser ver- : €
dampfer flussiger Ricklauf

Verdampfung/Kondensation sind
D E— >80% des Energieanteils

flissig




Bauform: Monoblock und Split

Monoblock (wird gerade zum ,Standard®)

* Aktuelles Kaltemittel: R290 (Propan); GWP 3

e Abstand zum Luftschacht > 60cm oder
mit , Trennwand",..

* Mit R290 z.Zt. nur Monoblocks zur Auf3enaufstellung
bekannt

* Einfriergefahr bel Stromausfall >
,Notauslauf‘/Systemtrennung

e Kein Kalteschein /Installateur/ erforderlich
e Hohere VLT und leicht besserer COP

Aktuelles Kaltemittel: R32; GWP 675
* Keine Limits zum Aufstellungsort durch das
* Kein Einfriergefahr bel Stromausfall

* Lange der Aul3enleitungen nicht so kritisch (zB max 30m)
* Kalteschein /Installateur/ notwendig

Warmwasser-
leitung
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VLT: Vorlauftemperatur; COP: Coefficient of performance; GWP: Global Warming Potential




Bauformen

Sole/ | Wasser/
WasserWarm WasserWarmep

Luft/Wasser

Warmepumpe

ra
- .

i

.

A ~

Heizungswirme

iR

Heizungswarme

$55355%8

s

Heizungswdrme

33355550

+¥

Variante:
Innenaufstellung

Quelle und Copyright: Heizungsmacher.ch Quelle:

Buderus

Ringgrabenkollektor

| Fur das oblge
Beispiel mit 9KW

und 90m lang

o Heizlast: v @:
“d 2m tief: 1,4m breit = B

Quelle: Haustechnikdialog



Takten / Verdichterstarts

* Warmepumpen legt man am Bedarf des Hauses aus und
macht sie nicht unndotig grof3.

Grund:

Unnotige [ haufige Verdichterstarts sind schadlich
fur die Lebensdauer der Warmepumpe

* Aktuelle Warmepumpe haben einen Modulationsbereich
des Verdichters

* Panasonic K-Serie T-CAP: ca 3
* Bosch Compress 6800: 2,1-12KW

© 0060

Arbeitsphasen des o
Scrollverdichters:

: . : 1) und (2): Eintntt und Einschluss des
* Verdichterstarts kbnnen in der SW abgefragt werden L;SES i)
und es ist zu optimieren; zB Warmwasser nur 1* am Tag

(3) und (4): Kompression und Quelle: Copeland
Ausstromung

Quelle: Wikipedia



Wasserdurchsatz

* Heizlast (Bestandsgebaude aus den 80ern bei NAT=-10,5° C: 9 KW
* Vorlauftemperatur: 40 Grad
* Rucklauftemperatur: 35 Grad

* Physik aus der Oberstufe: Q=c*m*Delta_T
Panasonic; H-Serie (12KW T-CAP)

* Pumpenleistung: 35-150W
e Volumenstrom bis zu: 2064l/h
 Mindestumlauf: 800I/h

* m=9kW/(1,16kWh/Kelvin/m3 * 5 Kelvin) = 1,55m3/h

* Fir den Transport von 9kW Heizleistung werden im Beispiel

1,5m?* Wasserdurchsatz pro h gebraucht ! Messung in einem Bestandsgebaude
* FBH: 800Il/h bel Forderhdhe 2,3 m

* Heizkorper (4 offen): 720Il/h bel
Fordernohe 3,0 m

Warmepumpen brauchen einen hoheren Wasserdurchsatz




Heizen mit Warmepumpe

....eine (Luft/Wasser) Warmepumpe ist fur die allermeisten

Anwendungsfalle (EFH,ZFH) gut bis sehr gut tauglich !

Die Vorlauftemperatur VLT (gleitend gemafl Heizkurve)

Ist wesentlich fur den Energieverbrauch



Hebel In der Warmegewinnung

* Hebel in der Warmegewinnung:
Gewonnene thermische Energie (kWh)

COP (Coefficient of performance) =
Zugefuhrte elektrische Energie (kWh)

* COP ist immer an einem Betriebspunkt wie zb:
(A2/W35) ist bel 2Grad Aul3entemperatur und 35 Grad Wassertemperatur

* SCOP (Seasonal COP) Uber mehrere Betriebspunkte (Prifstand)

* JAZ (Jahresarbeitszahl):
Effektive Leistungszahl einer Warmepumpe (Praxis) Uber das ganze Jahr im realen Betrieb

* Jahresarbeitszahlrechner fur bestimmte Warmepumpentypen:
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/



https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Einfluss Vorlauftemperatur (VLT) /1

Quelle: Lambda

Sicht: An einem (1) Betriebspunkt

EU13L

Variation der VLT (bei 7 Grad AuRentemperatur) EN14511 Leistung
+ A7WS35: Aus 1 kWh Strom werden 5,94 kWh Warme (kW]
+ A7W55: Aus 1 kWh Strom werden 3,71kWh Warme Heiz- | A7W35 2,2

Fur 5,94 kWh Warme braucht man 1,6 kwh Strom betrieb |  A2W35 8,3
>> 60% mehr an Stromverbrauch A-7W35 13,0

A-15W35 10,8 3,19

o . AJWA45 5,2 457
Variation der Aul3entemperatur (bei 35 Grad VLT) ATWES 5.4
e A7YW35: Aus 1kWh Strom werden 5,94kWh Warme A-7W55 12.4
e A-7W55: Aus 1kWh Strom werden 3,77kWh Warme
>> 58% mehr Stromverbrauch Beispiel: Aktuelle Lambda Luftwarmepumpen

(Monoblock mit R290)

Stromverbrauch stark abhangig vom Betriebspunkt




Einfluss Vorlauftemperatur /2

* Die Vorlauftemperatur (VLT) wird gemal3 der eingestellten Heizkurve
an die Aul3entemperatur gleitend angepasst.

* Die Heizung wird auf Normauf3entemperatur (= -11 Grad fur WN) ausgelegt und hat dort ihr Maximum
In der Vorlauftemperatur

* Die meiste Betriebszeit ist die VLT viel niedriger

* Aktuelle Warmepumpen sind auch fur hohere Vorlauftemperaturen geeignet
* zB Panasonic T-Cap K-Serie Split bis auf 60 Grad
* zB Bosch Compress 6800 bis zu 75 Grad C; bel -10Grad AT noch 65 Grad C
* zB Lambda EU13L bis zu 70 Grad; COP bei A-7/\W55: 2,59

* ,Lediglich* der Stromverbrauch geht nach oben
(und eine Einbul3e bel der Lebensdauer durch mehr Verdichterstarts ?)



Einfluss VLT /3: Kosten

Prognose Kosten Messdaten
von 3/25 bis 2/26
. : : (Panasonic K-Serie)
Bestehende Olh9|z_un_g. 2200 | p.a. | 2200€ | 100%
(1984 kein Brennwert; 7 Jahres Mittel; incl Warmwasser:; 1€/l Heizol)

Luft-Wasserwarmepumpe; betrieben mit Okostrom (34Ct/kwh)
(Bosch Compress68001AW 10 ORE-T) 1750€
Maximale Vorlauftemperaturen 55 Grad 1.728 € -21% -20%
35 Grad 1.305 € -41%
. . . (VLT max ca 40Grad)
Unterstltzung durch "grofRe” Photovoltaik + Okostrom (Mix 28Ct/kwh)

(OKW Viessmann Vitocal 250; Monoblock mit R290; PV-Beitrag an Srombezug 25%)

Maximale Vorlauftemperaturen 55 Grad 1.423 € -39%
35 Grad 1.075 € -91%

Strommehrverbrauch bel max. VLT von 55 Grad vs 35 Grad: 32%

JAZ bel max. VLT 55 °C: 3,55 JAZ bel max. VLT 35 °C: 4,7

Niedrige Vorlauftemperaturen senken laufende Kosten erheblich !




Stromverbrauch typenabhangig

Stromme Stromme
Leistung hr- Leistung hr- )
SCOP55 vs Kaltem
I IE] 35°C SCOP 35 verbrauch 55°C SCOP 55 verbrauch ,
. . SCOP35 ittel
kW ggu. kW ggu.
Lambda Lambda
LAMBDA Warmepumpen GmbH |EU10L 9,2 5,875 0% 8,5 4,375 0% 34% R290
Vaillant Deutschland GmbH & aroTHERM plus VWL 105/6
9 4,9 20% 9 3,55 23% 38% R290
Co. KG (A/S2)
, Aquarea [WH-SXCO9K9ES8 / WH-
Panasonic Deutschland 9 4,875 21% 9 3,5 25% 39% R32
UXZ09KES]
Compress CS6800iAW 10 ORE-T
Bosch Thermotechnik GmbH (AW 10 OR-T + 10 4,7 25% 10 3,55 23% 32% R290

CS6800iAW 12 E)




Kihlen mit Warmepumpe

Warmepumpen konnen genauso leistungsstark kiihlen wie heizen !

* Heizkorper und FBH sind ausgelegt um per Konvektion Warme zu verteilen
* Rohrleitungen und Heizkorper sind nicht fur Betauung ausgelegt
 Komfort: Ohne Kondensation am ,Kuhlgerat® nimmt Luftfeuchte zu !

>> (Ggf Kondensatableitung notig

Lsg 1: Kaltwassersatze Lsg 2: Separate Splitklimagerate

* 1 Aul3engerat erforderlich

* Forderfahig als Bestandteil der Heizung
(>FOrderliste)

* Unabhangiges System

 Bauformen wie bel Inneneinheit Klima
* Durchstromung mit WP-Wasser
* Ggf separate Ankopplung an WP

Beobachtung: Kostenmalig kein gravierender Unterschied



Kostengunstige Varianten

* Split Klimaanlage mit Heizfunktion und mehreren Innengeraten = e ———
* Zusatzlich zur bestehenden Heizung
* Focus auf wenige Raume

* Kleine“ Warmepumpe, die im Bivalenzbetrieb den aktuellen
Warmeerzeuger unterstutzt (im Rucklauf: moglichst ohne hydr. Weiche)

VU kb
SAREEREL TN,
JTIN TR NE TS

TPl b

P U

a1 THIME

* Warmepumpe fur Warmwasserbereitung
* Einfache Installation/Uberschaubare Kosten; reduzierte Kellerfeuchte
* Warmequelle ist die Kellerluft; Warme stromt durch Wande/Boden nach
* Fossiler Brenner/Pelletkessel,...kann im Sommer abgeschaltet werden

* In Verbindung mit groRer PV: Heizpatrone in den Warmwasserspeicher

* Fossiler Brenner kann im Sommer abgeschaltet werden
Kosten ca. 8Ct/kWh entgangene Einspeisevergutung




Vorbereitung und Tests flr eine Warmepumpe

* Heizungsbauer anfragen/beauftragen

Selbst:
 Warmebedarf berechnen/schatzen
* Wert aus dem Energieauswels oder
* Selbst berechnen nach ,Schweizer Formel* aus dem historischen Warmebedarf oder

https://www.ibo-plan.de/heizlastberechnung/andere-berechnungsverfahren/heizlastberechnung-schweizer-formel.htmi

* Heizlastberechnung nach DIN (Bestandteil der Forderunterlagen fur BEG EM)

* Option: Minimale Vorlauftemperatur fur ,Wohlfahlen* ermitteln

* An sehr kalten Tagen alle Heizkorper 6ffnen und die Vorlauftemperatur absenken
bis es nicht mehr warm genug ist

* Raume die nicht mehr warm genug werden > Abschnitt: Mal3nahmen Senkung VLT
* Option: Kann das vorhandene hydraulische System den nétigen Wasserdurchsatz leisten (ca 1,5 m3/h) ?

* Durchsatzmessung mittels eingebauten Warmemengenzahler (>Installation !) oder Anzeige bei modernen Umwalzpumpen
* Messung durch aufwendige Technik ohne Installationsanderung


https://www.ibo-plan.de/heizlastberechnung/andere-berechnungsverfahren/heizlastberechnung-schweizer-formel.html

Auslegung Warmepumpe

Leistungen sind temperaturabhingig Peter Klafka
kWi, Bitvalaris: | Bivalenzpunkt: bel nieglrigeren
18 y Maximale Temperaturen Zusatzheizung
punkt - S : :
16 Leistung der WP (Heizliifter, Heizstab) notwendig
14 A s / oder: nicht alle Raume erreichen
12 o Solltemperatur
110) = /VUF; e
Vodua q G’GE--..,{?;_A,@. Taktgrenze: bei hoheren
Ob LGOS OopzriYae Taktgrenze Temperaturen taktet die
ereich 6 Wyl . .
ST / Warmepumpe (Ein/Aus)

4 \/—;".T—/

2 4 Minimale Leistung der WP Ouelle: Peter Klafka

-15 -10 =3 0 5 10 15 “C

Normaufl3entemperatur NAT WN: -10,5° C

Zu grof3: Takten Zu klein: zu hohe Kosten Heizstab



Schall

Datenblatt: Wie laut ist
* Messung der Schallleistung direkt am Gerat dbM) 1020 30 4 S0 6 70 80 100 WO 120 10
* Messung des Schalldrucks in 3 m Entfernung

>> nur gleiche Werte vergleichen

Typisch zwischen 30 und 60dB(A)
Abhangig vom Betriebsmodus (Silent / power)

Beispiel sehr leise Warmepumpe:
Bosch Compress 6800: max 46dB(A) im Nachtmodus; In 3m 28,5dB(A)

Kreissdge

Autohupe

Der hohe Luftdurchsatz

erfordert rn
Empfehlungen: Abstandgsum

* Auf Aufstellungsort achten (nicht am Schlafzimmer / Wandreflektion Schall), ...
* Nicht am Gebaude befestigen (Korperschall)
* Gdf. leise WP auswahlen; Ggf. Modus vorsteuern (hohe Leistung nur bei Kalte)

In BW kein Mindestabstand zum Nachbarn notig (wenn WP nachts <45dB(A); LBO); besser 3 m;
Mit Nachbarn vorneweg reden !

Schallrechner: https://www.waermepumpe.de/schallrechner/



Einzuhaltende Rahmenbedingungen

e Baurecht

Larmschutz ist einzuhalten: TA-Larm (,Empfangsort®)
Schallrechner: https:/imww.waermepumpe.de/werkzeuge/schallrechner/

Sind in Baden Warttemberg als ,Bauwerk® klassifiziert

Keine Mindestabstande zu Grundstucksgrenzen

Im Rahmen von Bauvorhaben/Anderungen mit zu beantragen
Aul3erhalb Baufenster: Befreiungsverfahren (2 Monate)

Im Baufenster: Genehmigungsfrel

Broschire: https://pudi.lubw.de/detallseite/-/publication/10765
WKZ-Artikel: Anhang

Auszug TA-Larm

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB (A)

nachts 45 dB (A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

) in reinen Wohngebieten
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)


https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/schallrechner/
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10765

Brauchwasserspeicher

Prinzip Warmetauscher

* Das gesamte Warmwasser wird in Analog zu Durchlauferhitzer

einem Boiler gespeichert * Nur das aktuell benétigte Warmwasser wird im
* Edelstahl / Emailliert Warmetauscher erhitzt
* Kostengunstig * Bevorratung der Warme im Speicher

Warmwasserspeicher/,Boller*

* Legionellenvermeidung: zB 1*

monatlich auf > 60 Grad aufheizen _ _ , .
Hygienespeicher Frischwasserstation
ﬂ"ﬂHHD24 e \Warmetauscher extern

* \Warmetauscher im
Speicher verbaut

 Oftn baulicher Einhelt

mit Puffer/hydraulischer
Weiche

Quelle: Bosy-online



Malsnahmen zur Senkung VLT

Typ 33

Typ 10 Typ 11 Typ 21

* Leistungsfahigere Heizkorper (Grofde, Dicke)

102 157 mm

* Heizkorper Lufter / 59 mm 62

HeizkOrperverstarker (Nachristung oder Heizkorpertausch)
* Leistungszuwachs bis zu 50%
* Leise: weniger als 20dB(A)

* Wand- und Deckenheizung mit Wasserkreislauf
(NICHT Elektro-Infrarot-Heizung mit COP=1)




Energieversorgung

 Warmepumpen (>4,2kW incl Heizstab; 814a EnWGQG))
* Sind beim Energieversorger anzumelden
* Sind installationsseitig mit einer Dimmeinrichtung auf 4,2kW vorzusehen
* Vorgabe ist Dimmeinrichtung und nicht Abschalteinrichtung
* Bel 4,2kW und COP3 sind immer noch 12kW Warme moglich > keine Praxisrelevanz

* Anspruch auf
* Pauschale Ruckerstattung Netzentgelte Modul 1; ca 135 € p.a. (kein separater Zahler)
* Modul 2: 60% Red. Netzentgelt sep. Zahler

* Modul 1+3: zeitvariable Netzentgelte mit iMSys Beispiel: Remstalwerk Warmestrom (2. Zahler)
Der Tarif im Uberblick - gultig ab 01.02.2026 brutto
* Dynamischer Markt der Stromanbieter Verbrauchspreis 22 16 Cont/KWH
* Zeitabhangiger Strompreis; zB Octopus | |
_ _ Grundpreis Vertrieb 41,65 Euro/Jahr
* Dynamischer Strompreis
Messstellenbetrieb 50,00 Euro/]ahr

* Warmestrom (2.Zahler)
Grundpreis Netz 0,00 Euro/Jahr



Aktuelle Forderung (KfW)

Die maximal forderfahigen Gesamtkosten sind von 30.000 Euro auf 28.000 Euro fur die erste
Wohneinheit gesunken. Wohneinheiten 2..6 mit je 15.000€. Sie sinken danach im Sechs-Monats-Takt
(Jeweils zum 1.2. und 1.8.) um weitere 750 Euro bis zum Jahr 2030.

Der Einkommensbonus steigt fur Haushalte mit zu versteuernden Jahreseinkommen bis 30.000 Euro
von 30 auf 40 Prozent, bei Einkommen bis 50.000 Euro sinkt er auf 10 Prozent.

Der Klimageschwindigkeitsbonus fur den schnellen Tausch alter Heizungen sinkt sofort von 20 auf
16 Prozent und ab Februar 2027 alle sechs Monate jewells um welitere 4 Prozentpunkte.

Der Effizienzbonus (5% flur WP mit naturlichen Kaltemitteln) entfallt seit 21. Juli 2026 komplett.
Warmepumpen aus EU-Produktion erhalten ab erstem Quartal 2027 einen neuen
Wertschopfungsbonus von 15 Prozent, bei Nicht-EU-Geraten sinkt die Grundforderung auf 15%.
Es gibt einen neuen Familienzuschlag: ein minderjahriges Kind reduziert das anzusetzende
Haushaltsjahreseinkommen um 10.000 Euro. Durch die Kombination der verschiedenen Boni ist fUr
Familien mit geringem Einkommen ein Hochstfordersatz von 80 Prozent (vorher 70 Prozent) drin.
Eine Heizungsforderung wird jetzt nur noch bei einem Wechsel von fossilen zu erneuerbaren

Energien gewahrt. Der Austausch bestehender Warmepumpen wird nicht gefordert.
Quelle: ADAC

Forderung abschatzen: Forderrechner / ggf KfW anrufen

https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg/




Nach der Inbetriebnahme

* Minimierung der Vorlauftemperaturen und Minimierung der Taktung
* Warmwasser 1* / Tag
 Warmwasserumlauf gar nicht oder nur mit moderner Technik
* Optional: Optimierung Zusammenspiel mit der Photovoltaik,...
* Durchfuhrung selbst oder tber den Installateur

* Optimierung der Strombezugskosten

* Anbieterwechsel / Bonus nutzen

* Reduzierte Netzentgelte (§814a EnWG,; ggf Messeinrichtung)
* Anmeldung bel SWWN als SteuVE; Modul 1: 135€ p.a. Erstattung

* Dynamische Stromtarife (>Messeinrichtung)

* Warmestrom (2 Tarifzahler notig)
* Mit PV: Kaskadenschaltung

 Warmepumpe zeitweise intensiver laufen lassen (>geringes/kein Potential)




Helzungsbetrieb/-gewohnheiten

* Maoglichst niedrige Vorlauftemperatur ,Heizungsdynamik” ist viel kleiner als bei

* WP-Ziel ,lange kontinuierlich arbeiten” ,verbrennern®

—~——

* Alle Raumheizungen (in meiner ,,Kernwolke*) sind stets ganz offen

* Alle Raume sind bei offenen Heizungen gleich warm
* Hydraulischer Abgleich (Bestandteil der WP-Installation und KfW-Vorgabe)

* Keine Nachtabsenkung (,Aufheizen* am Morgen fuhrt zu mehr Abtauvorgangen in Zeiten
hoher Luftfeuchtigkeit)

* Option: Zu schwache Heizkorper werden nachgerlstet
* Option: Infrarot/HeizlUfter flr kurzzeitig genutzte Raume



Helzungsbetrieb/-gewohnheiten /2

Kaltemittelkreislauf Es wird bei ganz offenen

Thermostatventilen zu warm:
gasformig > Heizkurve an der WP
nach unten nehmen

>
Es wird bel ganz offenen
Ver- Thermostatventilen nicht warm Rucklauf
dampfer genug:

Heizkurve an der WP
nach oben nehmen

o Warmes
fliissig warm- |
wasser- | Trinkwasser
speicher

Kaltes Trinkwasser




Unterstutzung Warmepumpe durch Solarstrom

Klimatische Daten Messdaten WN

Beispiel:

PV-Ertrag Dezember:
21 % vom Juliwert

ODER:
Klimatisch hat Stuttgart Mitte im Dez
nur 50 Sonnenstunden

3500

3000
2500
2000

Der Heizgasverbrauch im Dez. sind
15,5% des Jahres.

In den 4 Wintermonaten braucht man
56% des Jahresheizenergiebedarfs

50

o

0

Jan 26

24 kWp PV (114m?); 10kWh Speicher,

5150kWh WP-Verbrauch; 4350kWh Haushaltsverbrauch
Erzielte Autarkie Uber alles: 68% (heftig optimiert)
Bilanziell 0-Kosten fur Haushaltsstrom, WW, Heizung

Jan 2026:
WP-Verbrauch: 1193kWh

Haushaltsverbr.: 237kWh
| | | ‘ PV-Erzeugung: 896kWh

t September Oktober November  Dezember

Feb 26

April

Marz

Gegenlaufigkeit limitiert den Nutzen aus PV-Strom; Maximum Synergie im Fruhjahr/Herbst




Speicherung

Langzeitpuffer

* Pufferung uber Monate (zB grol3er Wasserspeicher) ist limitiert
* Beispiel: 10 000l speichern bei 20K Hub 232 KWh

Tag / Nachtpufferung

* Elektrischer Speicher sinnvoll, um Tag/Nacht auszugleichen

* Thermischen Pufferspeicher (1ms3; 20K; 23kWh; wirtschaftlich ?7?)
Aber sinnvoll, um Takten der WP in der Ubergangszeit zu verringern

* Nutzung des Gebaudes (FBH) als thermischen Speicher durch 1..2K
Raumtemperaturdynamik ,Betonkernaktivierung*

Pufferung limitiert durch Speichermoglichkeiten und wenig PV-Energie im Winter



Summary: Argumente fur eine WP

* Reife Technologie/Produkte; geht in ganz vielen Hausern

* Viel weniger Abhangigkeit von geopolitischen Geschehnissen

* (immer noch) Hohe Zuschiisse machen inshesondere
die fallige Austauschinstallation finanziell iiberschaubar vs Ol/Gas

* Betriebskostenersparnis + 20..30%; bei aktuellen HeizOlpreisen > 50%
« Zusammen mit grof3er PV/Batterie/Steuerung weitere 20..40%

 Reduktion der CO, Emissionen um

« >95% bei Bezug von Okostrom
* ca 75% bel Standardstrom
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Weniger Aufwand fur Warmepumpen?

Wenn im Vorgarten nichts gebaut werden darf, braucht man fur das Aufstellen der Heizung dort das Okay vom Bauamt - bald flexibler?

Von Danier HERTWIG

WAIBLINGEM. Zuverldssige Heizung: Mit Luft-
Warmepumpen machen inzwischen viele
Hauseigentiimer gute Erfahrungen. Knifflig
kann es manchmal vorab sein - zum Beispiel,
wenn im Vorgarten nichts gebaut werden
darf. Dann muss das Bauamt sein Okay ge-
ben. Handwerker wiinschen sich mehr Flexi-
bilitdt. Wer hilft? Wir haben nachgefragt bei
der Stadt Waiblingen, beim Land Baden-
Wiirttemberg und bei der Bundesregierung.

Fiille wie der von Eigentiimern eines dlte-
ren Hauses in der Karlstrae in Waiblingen, die
nach erfolgreicher [nbetriebnahme der Wirme-
pumpe im Vorgarten nachtriiglich eine bhau-
rechtliche Befreiung einholen mussten und da-
fiir einen Architekten bezahlten, sind aus Sicht
von Markus Rommel zwar nicht an der Tages-
ordnung. Sie zeigten aber, dass Blrokratie-Ab-
bau auch in diesem Bereich notig ist, finden
der Obermeister der SHE-Innung Rems-Murr
und sein Stellvertreter Rolf Gamperling. Die
Handwerker ,nehmen jede Fortbildung™ mit,
beachten alle Regeln zum Lirmschutz, Herstel-
ler-Vorgaben, die Landesbauordnung (LBO)
und noch vieles mehr, sagt Rommel. Es diirfe
nicht sein, dass die Warmewende ausgebremst
wird durch einzelne Bebauungsplidne - von de-
nen allein die Stadt Waiblingen iiher 950 hat.

Soist die Lage.

Waiblingen: Ist der Vergarten eine
whichtiiberbaubare
Grundstiicksfliche*?

Wirmepumpen bei Bestandsgebiuden sind
~Erundsitzlich verfahrenstrei”, so die Stadtver-
waltung. Aber: ,Auch verfahrensfreie Vorha-
ben miissen die dffentlich-rechtlichen Vor-
schriften einhalten; dazu gehéren z. B. die Re-
gelungen in einem Bebauungsplan und die Ein-
haltung von Lirmwerten. Wenn z. B. eine an
sich verfahrensfreie Warmepumpe auf einer
laut Bebauungsplan nicht iberbaubaren Grund-
stiicksfliche geplant wird, muss im Wege eines
reinen Befreiungsantrages gepriift werden, ob
eine Befreiung erteilt werden kann.”

Das war beim Altbau in der Karlstrafe der
Fall, weil der dortige Vorgarten eine solche
Jhicht itherbaubare Grundstiicksfliche” ist.

Warmepumpe vs. Bebauungsplan: Wie
lange dauert die Genehmigung?

.Ein reines Befreiungsverfahren kann in der
Regel in zwei Monaten abgewickelt werden”,
so die Stadt. Wie viele solcher Befreiungen es
in Waiblingen bislang gegeben hat, kann die
Verwaltung nicht sagen.

Im Vorgarten eine Warmepumpe
installieren: Braucht man dafiir einen
Architekten?

Mein, so die Stadt Waiblingen. ,Sofern die
Planvorlagen aussagekriftic genug sind,

Luft-Warmepumpen (hier eine Nachbildung aus Karton) sind flr Jorg Gamperling, Chefredakteur des "Heizungsjournal” aus Winnenden, die Zu-

kunft des Heizens.

kann der Bauherr sich selbst um die Unterla-
gen kiimmern (Antragsformular, aktuelle La-
geplanskizze mit Darstellung der Bebauungs-
planfestsetzungen, Datenblatt/Formular Be-
schreibung Wirmepumpe).”

LHiufig", so die Stadt, ,bekommen das
Bauherrn in der Praxis z. B. unter Beratung
ihres Heizungsbauers bzw, nach entspre-
chenden Informationen durch die Baurechts-
behorde selbst hin. Sollte sich im Verfahren
dann allerdings herausstellen, dass es fiir den
Bauherrn selbst schwierig ist, den entspre-
chenden Antrag vollstindig aussagekriftig
und digital zu stellen, muss die Baurechtsbe-
hiirde ihn dann auffordern, einen fachkundi-
gen Planer mit der Leistung zu beauftragen.”

Die Stadt Waiblingen verweist auf ein For-
mular zu technischen Angaben iber Wirme-
pumpen. Es wurde von der Landesregierung
erstellt und kann auf deren Seite herunterge-
laden werden (www.bautheland.de/de/start-
seite/service/vorschriften).

Kann die Stadt die Bebauungspline
warmepumpen-freundlicher machen?

Dariiber wollen manche Stadtrite sprechen.

Wann wird das geschehen? ,Noch vor der
Sommerpause, voraussichtlich im Juni®, so
das Rathaus auf Nachfrage. Wie wird sich
die Verwaltung dann positionieren? ,Der
Inhalt der entsprechenden Sitzungsvorlage
zur Sitzung muss verwaltungsintern noch
abgestimmt werden.”

Fiir mehr Wirmepumpen: Kann Baden-
Wiirttemberg etwas an der
Landesbauordnung (LBO) @ndern?

Foto: Gabriel Habermann

priifen. Berlin antwortete sinngemifs,
dass man bei Warmepumpen miglicher-
weise schon geringfiigig von der iberbau-
baren Grundstiicksfliche abweichen darf
- was Stuttgart anders interpretiert. Ei-
ne Klarstellung kinnte mit einem ge-
planten Update fiir das Baugesetzbuch
kommen.

Wann kénnte der Bund das Baurecht
fiir Warmepumpen lockern?

MNein, heifft es von der Landesregierung.
Drenn es ergebe sich aus Bundesrecht, dass
die Baubehiirde es genehmigen muss, wenn
jemand etwas bauen will an einer Stelle —
zum Beispiel im Vorgarten -, die aufierhalb
des Baufensters im Bebauungsplan liegt. Das
kinne das Land nicht dndern.

Hilft der Bund, damit Warmepumpen
im Vorgarten unbiirokratischer
installiert werden kénnen?

Das ist noch nicht ganz klar. Das Land
BW hat den Bund schon 2024 gebeten,
Erleichterungen fiir Wirmepumpen zu

-Nach der aktuellen Planung ist vorgese-
hen, § 248 des Baugesetzbuchs (BauGB) im
Zuge der bevorstehenden Novelle zu ergiin-
zen"”, so das Bundesbauministerium auf
Nachfrage. Die Details werden gerade in-
nerhalb der Bundesregierung abgestimmt,
was bis Ende Mai dauern soll. In dem ge-
nannten Paragrafen 248 geht es darum, dass
fiir Energiesparmaftinahmen (und kiinftig
vielleicht auch fiir Warmepumpen) ,gering-
fiigige Abweichungen von dem festgesetz-
ten Mafs (...) der Gberbaubaren Grund-
stiicksflache zulassig [sind], soweit dies mit
nachbarlichen Interessen und baukulturel-
len Belangen vereinbar ist”,
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